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前    言 

    本大纲依据 TZ 1—2016《农业机械推广鉴定大纲编写规则》编制。 

本大纲是对DG15/T 32-2013《风力提水机组》推广鉴定大纲的修订。 

本大纲与DG15/T 32-2013相比，主要技术内容变化如下： 

——删除了技术要求与性能试验、使用说明书审查、三包凭证审查、生产条件审查及用户调查条        

款； 

——调整了规范性引用文件； 

——修改了申请方需补充提供的材料； 

——修改了试验条件的内容； 

——修改了参数准确度及仪器设备部分内容； 

——修改了样机确定的有关内容； 

——增加了生产量和销售量内容； 

——增加了产品一致性检查项目； 

——修改了安全性评价的有关内容； 

——修改了适用性评价的有关内容； 

——修改了可靠性评价的有关内容； 

——修改了综合判定的有关内容； 

——增加了产品变更的要求； 

——增加了有效期满续展的要求； 

——修改了附录 A和附录 B的内容。 

本大纲自实施日起代替DG15/T 32-2013。 

本大由内蒙古自治区农牧业厅提出。 

本大由内蒙古自治区农牧业机械试验鉴定站技术归口。 

本大纲修订单位：内蒙古自治区农牧业机械试验鉴定站。 

本大纲主要起草人：刘波、纪惠鹏、王健 
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风力提水机组 

1 范围 

本大纲规定了风力提水机组推广鉴定的内容、方法和判定规则。 

本大纲适用于机械式拉杆泵风力提水机组的推广鉴定。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。  

GB 10396 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

风力提水机组 

利用风能进行提水作业的装置。 

4 基本要求 

4.1 申请方需补充提供的材料 

除申请时提交材料之外，申请方需补充提供以下材料： 

a） 产品规格确认表（见附录 A）； 

b） 样机照片（左、右前方 45°，正后方，产品铭牌各 1张）； 

c)  用户名单(内容包括用户姓名、通讯地址、联系电话、产品型号和名称、产品编号、购买日期

等,提供的用户应为作业时间不少于 200h，分布在 3个主要使用（销售）区域，数量不少于 5户）。 

以上材料需加盖企业公章。 

4.2 参数准确度及仪器设备 

被测参数的准确度要求见表1。选用仪器设备的量程和准确度应与表1的要求相匹配。试验用仪器设

备应经过计量检定或校准且在有效期内。 

表 1  被测参数准确度要求 

序号 被测参数名称 测量范围 准确度要求 

1 风速 0.3m/s～30m/s 0.5m/s 

2 风向 0°～359° 0.25% 

2 湿度 10%～90% 3% 

3 温度 -10℃～60℃ 1℃ 

4 大气压力 0 kPa～110kPa 1% 

5 长度 0 m～10m 1mm 

6 时间 0h～12h 1s/d 

7 质量 50g～100kg 50g 

4.3 样机确定 

样机由制造商（申请方）无偿提供且应是12个月以内生产的合格产品，数量为2台，其中1台用于试

验鉴定，另1台备用。试验鉴定用样机由制造商按约定的时间送达指定地点。试验鉴定完成且制造商对
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鉴定结果无异议后，样机由制造商自行处理。在试验过程中，由于非样机质量原因造成试验无法继续进

行时，可以启用备用样机重新试验。 

续展时，获证产品一致性检查所需样机由申请方无偿提供且应是12个月以内生产的合格产品，由鉴

定机构人员抽取1台。 

4.4 生产量和销售量 

初次鉴定的定型产品的生产量应不少于 10 台，销售量应不少于 5台。 

5 初次鉴定 

5.1 一致性检查 

5.1.1 检查内容和方法 

一致性检查的项目、允许变化的限制范围及检查方法见表 2。制造商（申请方）填报的产品规格确

认表（附录 A）的设计值应与其提供的产品执行标准、产品使用说明书所描述的产品技术规格值相一致。

对照产品规格确认表的设计值对样机的相应项目进行一致性检查。 

表 2  一致性检查项目、允许变化的限制范围及检查方法 

序号 检查项目 限制范围 检查方法 

1 型号名称 一致 核对产品标牌 

2 缸泵直径 允许偏差为2% 测量缸体直径，测3次取算数平均值 

3 活塞行程 允许偏差为2% 测量活塞底面到缸体底面的最大距离，测3次取算数平均值 

4 风轮直径 允许偏差为2% 测量风轮中心点到叶片最外端距离的2倍，测3次取算数平均值 

5 额定风速 一致 核对说明书 

6 叶片数量 一致 核对 

5.1.2 判定规则 

   一致性检查的全部项目结果均满足表 2要求时，一致性检查结论为符合大纲要求；否则，一致性检

查结论为不符合大纲要求。 

5.2 安全性评价 

5.2.1 安全防护 

风力提水机组应配备以下安全防护装置： 

a） 制动装置：机组应具备安全可靠的机械刹车或人工尾翼偏航两种方式制动。       

b） 泄水装置：当机组停止工作时，应将水泵、井管中的水排泄干净，防止因冰冻引发机械事故。 

5.2.2 安全信息 

5.2.2.1 安全标志 

对操作者存在或有潜在危险的部位，在其附近应有以下安全标志。安全标志应符合GB 10396的规定

并在说明书中复现： 

a） 禁止攀爬警示标志； 

b） 机器运转时，与机器保持安全距离警示标志。 

5.2.2.2 安全使用说明 

使用说明书应给出或指出： 

a)  开机前按使用说明书的规定进行调整和保养；检查各紧固件是否拧紧，叶片旋转方向是否与规

定方向相同；  

b)  安全使用注意事项和安全标志的内容、说明及粘贴位置； 

    c)  对使用、调试保养和维修机具的过程中可能存在或潜在的危险以及配置的风叶、风轮和塔筒等

的安装更换、调试保养和维修的过程中可能存在或潜在的危险； 

d)  工作时如发生异常声响应立即停机检查，禁止在机器运转时排除故障； 
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e)  未掌握机具安全使用规则的人员不准单独操作； 

f)  机具运转时周围不得站人； 

g)  禁止未成年人及酒后、带病或过度疲劳人员进行操作。  

5.2.3 判定规则 

安全防护和安全信息均满足要求时，安全性评价结论为符合大纲要求；否则，安全性评价结论为不

符合大纲要求。 

5.3  适用性评价 

5.3.1 评价方法 

适用性评价采用作业性能试验与用户调查相结合的方法进行。根据说明书所明示的产品适用范围，

重点考核机具流量、效率和风速的关系。 

5.3.2 评价内容 

评价内容包括额定风速下流量、额定风速下效率、起动风速、扬程和适用性用户意见。 

5.3.3 作业性能试验 

5.3.3.1 试验条件 

a） 试验开始前应按照使用说明书的规定对样机进行调整和保养，使机具处于良好的工作状态，试

验过程中不得随意更换零部件； 

b）  测区内应无明显障碍物，地势平坦开阔，测区内主风向持续稳定。环境温度一般为-10℃～40℃，

水温应为0℃～40℃的清水。 

c） 风速仪与风向仪应安装在距塔架中心（2.5～8）D，高度为H±0.1D处，应避开尾流区，见图

1；温湿度计、大气压力计应安装在距塔架中心30m以内，距地面高度1.2m的百叶箱内，环境温度、环境

湿度和大气压力每项指标每隔30min测量1次，共测量3次，取其算数平均值作为各项的测试结果。 

注1：D——被测风力机风轮直径，单位为米（m）； 

注2：H——风轮中心高度，单位为米（m）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图1  风速风向传感器安装位置 

 

5.3.3.2 试验方法 

5.3.3.2.1 起动风速的测定 
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试验时，风轮对风（风向比较稳定，其变化幅度不大于5%时），机组处于正常工作位置，测取风轮

由静止状态开始转动大于一圈时的最小风速，这个风速为起动风速。重复试验次数不得少于6次，取其

算数平均值作为试验结果。 

5.3.3.2.2 机组输出特性的测定 

测试需要在机组开始起动至自动关车的整个风速范围内进行。限于测试点风力资源条件，测试时的

最高风速可以小于机组关车时的风速，但不得低于机组额定风速的1.4倍。在整个测试范围内，风速以

1m/s作为一个比恩区间，在（V 额定±2m/s）区间范围内，每个比恩区间内测得点数不得少于10个，其

他比恩区间内测得点数不得少于5个，最后将比恩区间内点数进行算术平均，作为该比恩区间的测点，

绘制曲线。 

5.3.3.2.3 流量与风速特性曲线 

测量0.5min中内流量，同步测量记录瞬时风速，每1s测量记录一次，共30次，取其算数平均值作为

风速值。流量的测量应按式（1）计算： 

容积法  

                                         ………………………………………(1) 

    式中： 

  Q——流量，单位为千克每秒（kg/s）； 

     ——0.5min内流出的液体质量，单位为千克（kg）； 

  t  ——测量的时间，单位为秒（s）。 

按照机组输出特性的测定要求，作出流量与风速特性曲线，确定额定风速下流量Q 额定。 

5.3.3.2.4 扬程的测量 

拉杆泵的扬程按现场实际工作状况进行测量，测量水源水平面至出水口中心的垂直距离。 

5.3.3.2.5 机组效率与风速特性曲线 

与流量测试同步进行，按式（2）、式（3）进行额定风速下机组效率的计算。 

                          
3jz

2

1

平均

水

ρ
η

AV

P
  ………………………………………(2) 

                          
3-10g  QHP ρ水 ………………………………………(3) 

式中： 

H——扬程，单位为米（m）； 

  —— 空气密度，单位为千克每立方米（kg/m
3
）； 

g ——重力加速度，单位为米每平方秒（m/s
2
）； 

P水 ——输出水功率，单位为千瓦（kW）。 

   ——风轮迎风面积，单位为平方米（m
2
）； 

  平均       平均风速，单位为米每秒（m/s）； 

   ——风力提水机组效率，用百分数表示。 

按照机组输出特性的测定要求，作出机组效率与风速特性曲线，确定额定风速下机组效率   额定。 

5.3.4 适用性用户意见 

在制造商（申请方）提供的用户名单中选取 5户对适用性用户意见进行调查。调查可采取实地、信

函、电话等方式之一或其组合进行。调查内容见附录 B。 

5.3.5 判定规则 

    作业性能试验结果和适用性用户意见均满足符合表4规定时，适用性评价结论为符合大纲要求；否

则，适用性评价结论为不符合大纲要求。 

t

M
Q 

M

jzη

A

V

ρ

jzη
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5.4 可靠性评价 

5.4.1 评价方法 

可靠性评价采用生产查定和用户调查相结合的方式进行。 

5.4.2 评价内容  

可靠性评价的内容包括生产查定的有效度和用户满意度。 

5.4.2.1 有效度 

对样机进行累计作业时间不少于18h（累计作业时间不大于19h）的生产查定。记录作业时间、调整

保养时间、样机故障情况及排除时间，并按式（4）计算有效度k。在生产查定过程中，不允许发生致命

故障、严重故障。 

                              

                                           ×100%………………………………………(4) 

 

式中： 

      ——有效度；  

 Tz ——作业时间，单位为小时（h）； 

 Tg  ——故障排除时间，单位为小时（h）。 

5.4.2.2 用户满意度 

可靠性用户调查与适用性用户调查同时进行。按式（5）计算用户满意度。 

                                
1

1
20

m

i

i

S s
m 

  ………………………………………(5) 

式中： 

S  —— 用户满意度（百分制）； 

m  —— 调查的用户数； 

is  —— 第i个用户赋予的满意度分值（5分制）。 

5.4.2.3 故障分类 

故障分类见表 3。 

 表 3  故障分类表 

故障分类 故障分类原则 故障举例 

致命故障 
导致机具功能完全丧失或造成重大经济损失的故障；危及

作业安全、导致人身伤亡或引起重点总成（系统）报废 
叶片折断、塔架或塔筒垮塌、缸体爆裂等。 

严重故障 
导致功能严重下降或经济损失显著的故障；主要零部件损

坏、关键部位的紧固件损坏 
轴承、传动轴、活塞拉杆等结构变形。 

一般故障 
导致功能下降或经济损失增加的故障；一般的零部件和标

准件损坏或脱落，通过调整或更换便可修复 

塔架或塔筒连接螺栓损坏，传动轴、拉杆泵

等部位紧固件损坏等。 

轻度故障 

引起操作人员操作不便但不影响工作的故障；可在较短时

间内用配备的工具维修或更换易损件排除的故障；在正常

维护保养中更换价值较低的零件和标准件 

塔架或塔筒倾斜、轴承磨损等。 

5.4.3 判定规则 

5.4.3.1 有效度不小于 98%，用户满意度不小于 80 分，且生产查定和用户调查中未发生本大纲 5.4.2.3

所述的严重故障、致命故障时，可靠性评价结论为符合大纲要求；否则，可靠性评价结论为不符合大纲

要求。 

5.4.3.2 在生产查定中如果发生本大纲 5.4.2.3 所述的严重故障、致命故障，试验不再继续进行，可靠

性评价结论为不符合大纲要求。 
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5.5 综合判定规则 

5.5.1 产品一致性检查、安全性评价、适用性评价、可靠性评价为一级指标，其包含的各检查项目和

要求为二级指标。指标分级与判定要求见表 4。 

表 4  初次鉴定综合判定表 

一级指标 
二级指标 

序号 项  目 单位 要求 

一致性检查 1 检查项目见表2 / 符合本大纲表2的要求 

安全性评价 
1 安全防护 / 符合本大纲第5.2.1的要求 

2 安全信息 / 符合本大纲第5.2.2的要求 

适用性评价 

1 起动风速 m/s 达到企业产品技术文件规定 

2 额定风速下流量 kg/s 不低于企业产品技术文件规定值的95% 

3 扬程 m 达到企业产品技术文件规定 

4 额定风速下机组效率 / 达到企业产品技术文件规定 

5 适用性用户意见 / 
调查结果为“好”、“中”的占比不小

于80% 

可靠性评价 

1 有效度 / ≥98% 

2 用户满意度 / ≥80分 

3 故障情况 / 
在生产查定和用户调查中均未发生致命

故障、严重故障 

5.5.2 一级指标均满足大纲要求时，推广鉴定结论为通过。否则，推广鉴定结论为不通过。 

6 产品变更 

6.1 通过推广鉴定的产品，在证书有效期内其产品结构和特征参数变化情形、变化幅度和要求见表 5。   

6.2 产品结构和特征参数的变更符合表 5要求的，企业自主变更并保存变更批准文件。 

6.3 因执行国家法律法规提出的新要求或强制性标准新要求而造成产品结构和特征参数变化，与表 5

要求不一致的，应申报变更确认。 

表 5  产品结构和特征参数变化限制范围及要求 

序号 检查项目 变化情形 变化幅度和要求 检查方法 

1 缸泵直径 允许变化 变化幅度≤5% / 

2 活塞行程 允许变化 变化幅度≤5% / 

3 风轮直径 允许变化 变化幅度≤5% / 

4 额定风速 不允许变化 / / 

5 叶片数量 不允许变化 / / 

7 有效期满续展 

7.1  续展时申请方需补充提供的材料 

获证产品申请续展时，需补充提供以下材料：  

a） 产品规格确认表（见附录 A）； 

b） 企业自主变更批准文件（适用时，复印件）； 

c） 初次推广鉴定报告（复印件）； 

d） 上次续展鉴定报告（适用时、复印件）； 
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e） 鉴定机构出具的变更确认报告（适用时，复印件）； 

f） 产品照片（左、右前方 45°，正后方，产品铭牌各 1张）。 

以上材料需加盖企业公章。 

7.2  有效期满续展检查内容 

续展检查在生产厂现场或产品使用现场进行，内容包括： 

a） 产品一致性检查； 

b） 证书、标志使用情况检查。 

7.3  获证产品一致性检查 

7.3.1 制造商（申请方）填报的续展产品规格确认表的设计值应与产品执行标准、产品使用说明书等

技术文件中描述的产品技术规格一致。对照初次推广鉴定报告，检查续展产品的一致性。检查项目、允

许变化范围和检查方法见表 2。 

7.3.2 续展产品参数如有变更，按初次推广鉴定报告描述的产品技术规格进行检查，其变更后的设计

值变化范围应符合表 5 要求； 

7.4  证书、标志检查内容 

证书、标志使用情况的检查内容、要求和检查方法见表 6。 

表 6  证书、标志使用情况检查表 

序号 检查内容 要    求 检查方法 

1 证书信息 

实际制造商名称、注册地址及生产厂名称、生产地

址应与证书所载信息一致。实际产品型号和名称应

与证书所载信息一致。 

核对制造商、生产厂有效的营业执照和公章；

核对相关合格产品铭牌实物。 

2 证书使用 
证书应在有效期内。无涂改、转让、超范围使用证

书情况。 

核对证书原件的有效期；查阅产品宣传等相

关材料，询问相关人员，了解证书使用情况。 

3 标志信息 

标志的名称、式样应符合《农业机械推广鉴定实施

办法》相关规定。标志上的证书编号应与相关推广

鉴定证书的编号一致。 

核对标志实物。 

4 标志使用 
标志应加施（粘贴）在相关获证产品本体的显著位

置；未获证产品不得加施。 
核对合格产品实物。 

7.5  判定规则 

当产品一致性检查和证书、标志使用情况均满足大纲要求时，有效期满续展结论为证书续展通过；

否则，有效期满续展结论为证书续展不通过。 
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附录 A 

（规范性附录） 

产品规格确认表 

序号 项目 单位 设计值 

1 型号名称 /  

2 缸泵直径 m  

3 活塞行程 m  

4 风轮直径 m  

5 额定风速 m/s  

6 叶片数量 个  

 

企业负责人：              （公章）                       年     月     日 
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附录 B 

（规范性附录） 

用户调查记录表 

调查单位：                           调查人：                日期：     年    月    日 

用户

情况 

用户姓名  联系电话  

通讯地址  

机具

情况 

型号  名称  

产品编号  购机时间  

适 

用 

性 

用 

户 

意 

见 

起动风速 □好 □中 □差 

额定风速下流量 □好 □中 □差 

扬程 □好 □中 □差 

额定风速下机组效率 □好 □中 □差 

可 

靠 

性 

情 

况 

截止200h

时发生的

故障情况 

故障部位和表现 故障原因 处理方法 故障级别 

 

 

□用户维修 
□用户更换 
□售后维修 
□售后更换 

□致命故障 □严重故障   

□一般故障 □轻度故障 

 

 

□用户维修 
□用户更换 
□售后维修 
□售后更换 

□致命故障 □严重故障   

□一般故障 □轻度故障 

 

 

□用户维修 
□用户更换 
□售后维修 
□售后更换 

□致命故障 □严重故障   

□一般故障 □轻度故障 

用户满意度 □好［5］       □较好［4］ □中［3］ □较差［2］ □差［1］ 

调查方式 □实地      □信函      □电话    用户签名                                    

备注  

注：1.调查内容有选项的，在所选项上划“√”。 

2.实地、信函方式调查需有用户签字。 

3.故障级别由调查人员填写。 

                                                                


