附件2：
甘肃省马铃薯生产全程机械化
技术指导意见
马铃薯产业是省委、省政府确定的战略性主导产业。全省大部分地区的气候和土壤条件，为喜凉喜光、耐寒耐旱的马铃薯生长创造了良好的生长环境。经过多年的发展，全省已初步形成了中部高淀粉及菜用型，河西及沿黄灌区全粉、薯条（片）加工型，陇南、天水早熟菜用型和高海拔区脱毒种薯生产等四大优势生产区域，优势产区种植面积占到了全省的70%以上。但是，由于马铃薯种植区多处于高海拔的丘陵山区，生产主要以人工为主，机械化水平低，生产成本高，经济效益呈现下降趋势，严重制约着马铃薯产业的持续、健康发展。积极推进马铃薯生产全程机械化，有利于充分发挥农业机械集成技术、节本增效、推动规模经营；有利于提升农业生产效率，降低生产成本；有利于促进农业发展方式转变。为认真贯彻农业部和省农牧厅关于深入开展主要农作物生产全程机械化推进行动的有关意见精神，加快普及应用马铃薯生产全程机械化技术，现结合我省马铃薯生产实际，提出如下意见。
一、播前准备
（一）品种选择及处理
根据地区适应性、当地农艺要求和市场需求，选择3代以内的专用、优质和抗逆性强的二级良种以上脱毒种薯作为种植品种。实行整薯（原原种、原种）和切块播种。切块播种时，应在播前4-7天切块，有条件的地区应积极引进或开发自动识别芽眼的马铃薯切块设备。切块应尽量均匀，大小以30-50克为宜，每个切块带1-2个芽眼并取除尾芽。切刀要消毒，同时要将种薯进行药剂拌种。为适应机械化作业，防止种薯块间粘结还需用草木灰或生石灰等拌种，并进行摊晾。
（二）地块及茬口选择
选择地势平坦、便于机械化作业的平原、塬地、川地和梯田地作业。前茬作物以麦类、豆类作物为最好，其次是胡麻、玉米茬，忌重茬和压茬作业，同时要合理轮作，以减少病虫害。
（三）精细整地
播种前应采用机械对地块进行深松和旋耕处理，有条件的地区应采用多功能联合作业机具进行整地作业。整地后要求地表平整，无秸秆残茬，土壤上松下喧、耕层绵软、土地细碎，便于机械铺膜或播种作业。深松深度应以打破犁底层为宜，一般应达到25cm以上,每隔2～4年进行一次。旋耕深度应达到15cm以上。
（四）合理施底肥
按当地土壤肥力情况进行配方施肥，采用播前撒肥、种肥分层施肥两种施肥方式，全膜双垄沟播技术应一次性施足底肥。播前撒肥应根据地块大小和种植规模，选择不同型号的撒肥机，将肥料撒于地表，然后用圆盘耙或旋耕机进行耙施和深施。种肥施用方法采用种肥分层马铃薯播种机，复式作业，种肥一次性施入土壤中。
二、播种
（一）播种时间
适时播种是保证出苗整齐度的重要措施。当地下10cm处地温稳定在7-8℃时，即可进行播种。正常年份，马铃薯大面积播种时间一般在“五、一”前后，选择雨后或土壤黄墒播种，有利于正常出苗。
（二）播种密度
合理的种植密度是提高单位面积产量的主要因素之一。各地应按照当地的土壤肥力、水分条件和马铃薯品种特性，选定合适的播量，保证亩株数符合农艺要求。阴湿、二阴地区一般每亩3800-4200株左右，干旱半干旱地区一般每亩2800-3000株左右，灌溉农业区每亩5000-6000株左右。
（三）种植方式  

根据不同区域气候特点，可选择全膜双垄沟播、半膜垄种、露地垄种等种植模式。机械化播种作业播行要直，行距一致，株距均匀，垄形整齐，漏播率不得大于5%。尽量采用多功能复式作业，一次完成开沟、施肥、播种、覆土等多项作业，同时根据不同地域种植要求选装覆膜、铺滴灌管和施药等装置。
1.全膜双垄沟播
采用机械在第一年前茬作物收获后开展秋覆膜或在第二年顶凌覆膜，播种时用人工或半机械化点播器直接在膜上呈三角形点种，尽量选用黑色地膜覆盖，幅宽120cm,厚度0.01mm以上，大垄宽70cm,高15cm,小垄宽 40cm,高10cm，垄上种植2行马铃薯，种子行距22-28cm，株距20-35cm,播深10-15cm。起垄铺膜作业时需喷施除草剂。
2.半膜垄种
根据需要可分为单垄单行和单垄双行两种种植方式。
单垄单行：采用起垄覆膜施肥播种机在耕整好的地块一次完成起垄、开沟、喷药、施肥、播种和覆膜等作业工序，一垄种植一行，出苗前用自动上土机在膜面覆盖细土，使土层与膜面紧密贴合，确保马铃薯自然顶膜出苗。选用黑色地膜，幅宽90 cm，厚度大于0.01mm，垄宽65-70cm,垄高20-25cm,垄上行距22-28cm,邻接行距60-75cm,播深10-12cm,株距25-33cm。
垄上双行：采用起垄覆膜施肥播种机在耕整好的地块一次完成起垄、开沟、喷药、施肥、播种和覆膜等作业工序，一垄种植两行，两行之间种薯呈三角形排列（即V形播种），出苗前用自动上土机在膜面覆盖细土，使土层与膜面紧密贴合，确保马铃薯自然顶膜出苗。选用黑色地膜，幅宽120 cm，厚度大于0.01mm，垄底宽80cm，垄面宽60-65 cm，垄高20-25cm，垄间距110-120cm，播深10-15cm，行距20cm,株距12-15cm。
3.露地垄种
采用马铃薯起垄播种机械在耕整好的地块一次完成开沟、施肥、起垄和播种等作业工序。垄宽70-80cm,垄高15-20cm,播深10-15cm,行距70cm,株距25-30cm。
三、田间管理
（一）中耕（覆土、培土、追肥等）
1.覆土
主要针对半膜垄种种植模式。应在地下茎距膜面2cm左右时，使用自动上土机进行上土压膜作业，覆土厚度2～3cm为宜。
2.中耕培土追肥
主要针对半膜垄种和露地垄种模式。根据需要在马铃薯花期前追肥培土，一次完成开沟、施肥、培土、拢形等工序。中耕机具应具有良好的行间通过性能，追肥作业应无明显伤根，结合中耕培土或灌水作业进行，将肥料撒施在植株行侧10-20cm，肥带宽度3cm以上，无明显断条，覆土严密。
（二）病虫草害防控  

根据当地马铃薯病虫草害的发生规律，按植保要求选用药剂及用量。按照药剂的种类、剂量、喷药次数，按照机械化高效植保技术操作规程进行防治作业。苗前喷施除草剂应在土壤湿度较大时进行，均匀喷洒，在地表形成一层药膜；苗后喷施除草剂在马铃薯3-5叶期进行，要求在行间近地面喷施，并在喷头处加防护罩以减少药剂漂移。马铃薯生育中后期病虫害防治，应采用高地隙喷药机进行作业，有条件的地区应选择植保无人机进行作业。采用喷药机作业时，喷头与植保间距以40-50cm 为宜，达到不漏喷、不重喷。严防人畜中毒、生态污染和农产品农药残留超级。中耕作业时同步喷施除草剂，可有效减少田间杂草。
（三）灌溉
有灌溉条件的地区，在现蕾期、初花期应及时灌水，盛花期不能缺水。灌水时忌大水漫灌。可采用喷灌、膜下滴灌、垄作沟灌等高效节水灌溉技术和装备，按马铃薯需水、需肥规律，适时灌溉施肥，提倡应用水肥一体化技术。收获前7-10d不宜灌水。
四、收获
（一）打秧
各地应根据马铃薯成熟度适时进行收获前打秧。采用横轴立刀式马铃薯打秧机进行灭秧作业，灭秧后需露出垄型，保持垄型完整不伤垄。茎秆杂草切碎长度≤20㎝，留茬高度≤15㎝，漏打率≤6%。
（二）收获
灭秧7天以后进行马铃薯收获，根据当地地块大小、马铃薯种植品种需要，可选择分段收获和联合收获，并按照NY/T2462-2013马铃薯机械化收获作业技术规范进行作业。作业质量应符合NY/T2464-2013马铃薯收获机作业质量标准要求，其中马铃薯挖掘收获明薯率≥98%，埋薯率≤2%，损伤率≤1.5%，挖掘深度≥15cm。
1.分段收获：先用马铃薯收获机完成马铃薯的挖掘、升运、薯土分离、铺放等多项作业工序，然后进行人工捡拾、分级和装袋作业。
2.联合收获：根据需要选用马铃薯联合收获机一次性完成打秧、清理、挖掘、清选、集箱、分级及装袋等作业，采用联合收获方式时，应尽量避免马铃薯破皮，以保持马铃薯良好的品相。
（三）废膜捡拾回收
针对0.01mm以上厚度地膜，选择适用的残膜回收机械，进行马铃薯收获后田间残膜回收，残膜回收率≥90%。
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	序号
	技术模式
	工艺路线
	适宜区域
	机具配套方案
	适宜规模（亩）

	
	
	
	
	方案一
	方案二
	方案一
	方案二

	1
	全膜双垄沟播
	机械深松（翻耕或旋耕）整地→秋季起垄覆膜或春季顶凌覆膜→膜上点播→高效植保→机械杀秧→机械收获→机械捡拾废膜。
	兰州、定西、白银、天水等旱作农业区。
	配备25-40四轮驱动拖拉机1台。作业机械5 台。其中1XLM-40/70型或1QSM-40/70型起垄覆膜机1台，3W-200-21型喷雾器1台，1JH-110杀秧机1台，4U-90型挖掘机1台， 1MFJS-3000型残膜捡拾1台。
	200-400

	2
	半膜垄种
	单垄单行
	机械深松（翻）整地→播前浅旋→起垄覆膜播种→机械覆土→高效植保→机械杀秧→机械收获→机械捡拾废膜。
	中东部旱作农业区及南部丘陵山区。
	配备904或1204拖拉机1台，30-40马力四轮拖拉机2台。作业机械13台，其中深松机1台，旋耕机2台，2F-500型撒肥机1台，2CM-1/2种植机2台，2TD-S2型上土机2台，3W-200-21型喷雾机1台，1JH杀秧机1台，4U-90或800型挖掘机2台，1MFJS-3000型残膜捡拾机1台。
	配备404型拖拉机1台，作业机械9台，其中铧式犁1台，旋耕机1台，2CM-2种植机1台，2TD-S2型上土机1台，3W-200-21型喷药机1台，3ZF-2型中耕机1台，4U-830型挖掘机1台， 1MFJS-3000型残膜捡拾机1台。
	500-800
	200-350

	
	
	垄上双行
	机械化深松（旋耕）→机械化施肥、播种、起垄、覆膜、膜上覆土、镇压→机械植保→机械化杀秧→机械化收获→机械化残膜捡拾。
	河西及沿黄灌区。
	配备90马力以上四轮驱动拖拉机 1台，30-40马力四轮驱动拖拉机3台。作业机械19台，其中深松机1台，旋耕机2台，2CM-2或2CM-1/2种植机3台，2TD-S2型上土机1台，中耕机2台，3HH-25K型动力喷雾器或3W-200-21型喷药机3台，1JH系列杀秧机2台，4U-90型挖掘机3台， 1MFJS-3000型残膜捡拾2台。
	配备30—40四轮驱动拖拉机1台。作业机械8台，其中旋耕机1台，2CM-2或2CM-1/2种植机1台，2TD-S2型上土机1台，中耕机1台，3HH-25K型动力喷雾器1台，1JH-110杀秧机1台，4U-90型挖掘机1台， 1MFJS-3000型残膜捡拾1台。
	800-1200
	200-400

	3
	露地垄种
	播前整地、施肥→机械开沟、起垄、播种→机械培土→机械中耕除草→机械植保→机械杀秧→机械收获。
	河西及沿黄灌区及中东部有保灌条件的地区。
	配备120马力四轮拖拉机1台，50-80马力拖拉机2台，作业机械12台，其中深松机1台，旋耕机2台，1220A种植机2台，2F-500型撒肥机1台；3ZF-2型马铃薯中耕培土机2台； 3W-650型喷药机或3840A型喷药机1台； 1JH-210或360杀秧机2台， 1520型马铃薯收获机2台。
	1000-1500
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