
拖拉机变速箱



1、 拖拉机变速箱的特点：

 1）档数多；

 2）变速范围大；

 3）有主变速箱和副变速箱；

 4）带爬行档；

 5）带逆行器；



2、变速箱的功能：

 （1）改变传动比。实现不同的行驶速度，满

足不同的作业需要，使发动机尽量工作在最佳
工作状态，充分利用发动机特性，以达到拖拉
机的最佳动力性和燃油经济性。

 （2）实现倒车行驶。用来满足拖拉机倒退行
驶的需要。

 （3）中断动力传递。在发动机起动、怠速运

转、拖拉机换档或需要停车进行动力输出时中
断向驱动轮的动力传递。



3、拖拉机变速箱的基本要求：

 1. 有足够多的排档数，各档的传动比应与要求

的行驶速度相适应，使拖拉机具有较高的生产
率、较低的油耗。

 2. 要有空档、倒档，以便拖拉机停车和倒行。

 3. 传动路线要短，以便提高传动系的效率。

 4. 操纵要轻便，要防止乱档、脱档和自行挂档。

 5. 噪音要低，温升要小。



4、 拖拉机变速箱的类型：

（1）无级变速箱(CVT)：

 串联式无级变速箱；

 并联式无级变速箱。

（2）动力换档变速箱：

 全动力换档变速箱；

 部分动力换档变速箱。

（3）手动机械式有级变速箱(MT) 。



5、部分动力换档变速箱



6、机械式有级变速箱

 1）机械式有级变速箱的类型：

 按轴的布置方向分:(1)纵置式变速箱；

 (2)横置式变速箱。

 按轴的布置位置分:(1)空间轴式变速箱；

 (2)平面轴式变速箱。



(1)纵置式变速箱



(2)横置式变速箱



(3)平面轴式变速箱



(4)空间轴式变速箱



6.1、比较完整的机械式变速箱



7、机械式有级变速箱的换档形式

 (1)滑动齿轮换档

 (2)啮合套换档

 (3)同步器换档

 (4)湿式离合器换档



7.1、滑动齿轮换档变速箱



7.2、啮合套换档变速箱



7.3、动力换档用湿式离合器



7.4、同步器简介：

 同步器换档是机械变速箱比较好的
换档形式，可以避免换档时的冲击，使
换档平顺、轻便。

 同步器有以下几种形式：

（1）常压式；

（2）锁环式；

（3）锁销式；

（4）自增力式等。



（1） 常压式同步器



（2） 锁环式
同步器

锁环式同步器
有单锥面和双
单锥面。



（3） 锁销式同步器



（4）自增
力式同步器



7.5、啮合套换档和同步器换档
防脱档的措施：



8、机械式变速箱的操纵机构
 变速器操纵机
构能让驾驶员
使变速器挂上
或摘下某一档，
从而改变变速
器的工作状态。
在变速器内除
了有换档杆、
拨叉、拨叉轴、
拨块外，还有
自锁装置、互
锁装置、倒档
锁装置。



8.1、操纵机构的自锁装置
 无论是滑动齿轮换档还是啮合套、同步器换档，换档

拨叉都应保持在正确的位置。在振动条件的影响下，
操纵机构应保证变速箱不自行挂档或自行脱档。为此
在操纵机构中应设有自锁(定位)装置。如图所示，换档
拨叉轴上方有三凹坑，

 上面有被弹簧压紧的钢

 珠。当拨叉轴位置处于

 空档或某一档位置时，

 钢珠压在凹坑内。起到

 了自锁(定位)作用。



8.2、操纵机构的互锁装置

 操纵机构的互锁装置能保证每时只能有一个拨叉换档。
如图所示，当中间换档拨叉轴移动挂档时，另外两个
拨叉轴被钢球琐住。防止同时挂上两个档而使变速箱
卡死或损坏，起到了互锁作用。



8.3、操纵机构的倒档锁装置
 操纵机构的倒档锁装置能防止驾驶员误挂倒档。如图

所示，当换档杆下端(红色的长方块部分)向倒档拨叉轴
移动时，必须压缩弹簧才能进入倒档拨叉轴上的拨块
槽中。防止了在汽车前进时误挂倒档，而导致零件损
坏，起到了倒档锁的作用。当倒档拨叉轴移动挂档时，
另外两个拨叉轴被钢球琐住。



9、变速箱的调整

 变速箱在使用过程中无需调整，在变速箱装配
时应注意调整锥轴承的预紧力及球轴承的轴向
游隙。

 调整的原则是：

 锥轴承的预紧力过大时变速箱容易发热；锥轴
承出现轴向游隙时轴将歪斜，影响齿轮的强度。

 球轴承的轴向游隙过大时变速箱的噪音增大，
球轴承调的过紧将影响球轴承的使用寿命。



10、变速箱常见故障及原因
故障现象 故障原因

1、变速箱温度过高 1、轴承预紧力过大或轴承润滑不良；

2、滑动表面间隙偏小以至于润滑油不能循环；

3、润滑油太多，齿轮搅油损失过大；

4、设计存在先天不足……………….

2、变速箱有异常响声 1、零件之间间隙过小，运动时有碰闯

2、齿轮磨损严重，齿面剥落或轮齿折断

3、轴承磨损严重或损坏

4、润滑油不足或油质不符合规定

3、变速箱噪音大 1、齿轮精度差、线速度大

2、滑动齿轮配合精度差

3、润滑油不足或油质不符合规定

4、壳体薄壁平面面积大



4、挂档困难 1、离合器分离不彻底

2、啮合套端面或齿轮端面磨损或碰坏

3、带联锁时 联锁机构位置调整不正确

4、带同步器时同步器的同步力矩太小

5、乱档 1、带互锁时互锁销或互锁槽磨损严重

2、带导向板时:

1) 导向槽位置不正确，或导向槽、拨杆、
拨杆头或拨叉槽磨损严重

2) 定位弹簧力不足

6、自动脱档 1、换档杆过重，中心偏离转动点过大

2、拨叉轴定位槽磨损严重

3、锁定弹簧压力不足

4、当用滑动齿轮换档时：

1) 齿轮的齿向误差大

2) 齿轮在支承轴上的定位(如花键)精度低，

3) 轴的刚度差，受力后变形大


